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Photo of Claudia Sayao-Valladares (visiting scientist from Rio de Janeiro State University, Brasil), Michael Farner (PhD 
student), Hehe Jiang (PhD student), Xun Yu (visiting student from Nanjing University, China), and Cin-Ty Lee. The group 
(including Julia Morgan, who is taking the photo) is examining mylonites and pseudotachylites in the Santa Rosa shear zone in 
southern California.  The purpose of this work is to better constrain the timing of deformation and how the nature of deformation 
evolves during the exhumation of the batholith.  Student Jiang has been developing in situ U-Pb geochronology of titanite and 
sphene.  She hopes to explore the complex interplays between magmatism, crustal thickening, uplift and erosion in continent 
forming events, with implications for long term climate. 
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�,���-�*�����.�#�0���&�3���,�������#�0������ �.�"���������/�&�� ���#�&�0���,�� ���1���,���<�� ��/�(�� B. Leopold Award, and the James B. Macelwane 
Medal from the American Geophysical Union (AGU).  Moreover, ���&���(������0���(�����,�����(���������(�!�&�#�(�����#�/���'��������
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�����,�'���(�� �����-�����,���"�� �����(�.�,���� � �)�,�� �����)�-���#���(�����-�?�����(�(�)�M�-�� �)� � �#������ �#�-���&�)�����.������ �#�(���,�)�)�'�� �S�R�V�?�����,�?�� ���/�-�/�%����
���)�%�)�3���'�����#�-�������� �,�)� ���-�-�)�,�����.���.�"�������.�'�)�-�*�"���,�������(�������������(�������-�����,���"���
�(�-�.�#�.�/�.���<�����(�#�0���,�-�#�.�3���)� �����)�%�3�)�<�����(����
���/�-�/�%���M�-���)� � �#�������#�-���&�)�����.�������#�(���,�)�)�'���R�R�V�=�����'���#�&���3�)�%�)�3���'���O���)�,�#�?�/�@�.�)�%�3�)�?�����?�$�*. 
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Research Highlights 
��
Subduction-induced upwelling feeds the Changbaishan and other back-arc intraplate 
volcanism 
 
���"���� ���"���(�!�����#�-�"���(�� �0�)�&�����(�#���� ���)�'�*�&���2���&�)�����.������ �)�(�� �.�"���� ���)�,�����,�� �����.�1�����(�� ���"�#�(���� ���(���� ���)�,�.�"�� ���)�,�����<��
���*�*�,�)�2�#�'���.���&�3�� �Q�<�S�P�P�� �%�'�����1���3�� � �,�)�'�� �.�"���� �����*���(�� ���,���(���"�� �-�/�����/���.�#�)�(�� �4�)�(���<�� �#�-�� ���#� � �#���/�&�.�� �.�)�� ������ ���2�*�&���#�(������
�1�#�.�"�� �.�"���� ���/�,�,���(�.�� �*���,�����#�!�'�� �)� �� �*�&���.���� �.�����.�)�(�#���-�?�������#�-�'�)�&�)�!�#�-�.�� �����(�!�&�#�(�����#�/�� ���(���� ���(�� �#�(�.���,�(���.�#�)�(���&�� �.�����'��
�����*�&�)�3������ ���� �.�)�.���&�� �)� �� �Q�R�W�� �*�)�,�.�����&���� ���,�)���������(���� �-���#�-�'�)�!�,���*�"�-�� �����,�)�-�-�� ���(�� ���,������ �)� �� �Q�R�P�P�����3�� �X�P�P�� �%�'�� �#�(��
�(�)�,�.�"�����-�.�� ���"�#�(���?�����"���� �.�����'���#�����(�.�#� �#������ ���� ���)�(�.�#�(�/�)�/�-�� �-�&�)�1���0���&�)���#�.�3�� ���(�)�'���&�3�� �#�(���.�"���� �'���(�.�&���� �����(�����.�"��
���"���(�!�����#�-�"���(�<�� ���2�.���(���#�(�!��� �,�)�'���.�"���� �-�/�,� �������� �.�)�� �.�"���� �/�*�*���,�'�)�-�.�� �&�)�1���,�� �'���(�.�&���� �.�"�,�)�/�!�"������ �!���*�� �#�(�� �.�"����
�-�/�����/���.�������������#� �#�������&���.����� �,�)�'���.�"���#�,���"�#�!�"�@�,���-�)�&�/�.�#�)�(���-���#�-�'�#�����#�'���!���-�?�����"�������(�)�'���&�3���1���-���#�(�.���,�*�,���.�������.�)��
�,���*�,���-���(�.�� �"�)�.�� ���(���� ���/�)�3���(�.�� �-�/���@�&�#�.�"�)�-�*�"���,�#���� �'���(�.�&���<�� �1�"�#���"�� �"���-�� �������(�� ���,���!�!������ ���)�1�(�� ���3�� �.�"���� �-�#�(�%�#�(�!��
�������#� �#���� ���&���.���� ���(���� �#�-�� �(�)�1�� ���-�����*�#�(�!�� �.�"�,�)�/�!�"�� ���� �!���*�� �#�(�� �.�"���� �-�/�����/���.�#�(�!�� �-�&�����?�� ���"�#�-�� �-�/�����/���.�#�)�(�@�#�(���/��������
�/�*�1���&�&�#�(�!�� �*�,�)�����-�-�� �*�,�)���/�����-�� �������)�'�*�,���-�-�#�)�(�� �'���&�.�#�(�!�� �.�"���.�� � �������-�� �.�"���� ���"���(�!�����#�-�"���(�� �0�)�&�����(�)���-�<�� ���(����
�'���3�����&�-�)�����2�*�&���#�(���������%�@���,�����0�)�&�����(�#�-�'���)���-���,�0���������.���)�.�"���,���-�/�����/���.�#�)�(���4�)�(���-�?�����"�����-�.�/���3���#�-���*�/���&�#�-�"�������#�(��
������� �����������������������������)�(�������3���Q�X�<���R�P�Q�T���I�0�)�&�?���W�<���T�W�P�G�T�W�U�<�����)�#�>�Q�P�?�Q�P�S�X�F�(�!���)�R�Q�V�V�J�?����
 
Subducting oceanic plates are thinning adjacent continents.  
 
���"���,�����-���-�/�����/���.�#�)�(���,�����3���&�#�(�!���)� ���)�������(�#�����&�#�.�"�)�-�*�"���,�����#�-���)�(�����)� ���.�"���������(�.�,���&���.�"���'���-���)� ���*�&���.�����.�����.�)�(�#���-�<��
�.�"���� �,�����3���&�#�(�!�� �)� �� ���)�(�.�#�(���(�.���&�� �&�#�.�"�)�-�*�"���,���� ���*�*�����,�-�� �.�)�� ������ � ���,�� �'�)�,���� ���)�'�*�&�#�����.������ ���(���� �&���-�-���/�(�����,�-�.�)�)���?��
�����&���'�#�(���.�#�)�(�����(�������)�(�0�����.�#�0�������)�1�(�1���&�&�#�(�!�����,�����.�1�)���1�#�����&�3���,�����)�!�(�#�4�������*�,�)�����-�-���-���#�(�0�)�%�������.�)�����2�*�&���#�(��
�.�"���� �,���'�)�0���&�� �)� �� �&�#�.�"�)�-�*�"���,�#�����'���(�.�&���� �/�(�����,���)�,�� �����$�������(�.�� �.�)�� �)�,�)�!���(�#���� �����&�.�-�?�����(�� �#�(�.���,�(���.�#�)�(���&���.�����'�� �)� ��
�-���#���(�.�#�-�.�-�<�� �&������ ���3�� ���&���(�� ����0���(�����,�<�� ���#�-���)�0���,������ ���(�)�.�"���,�� �'�����"���(�#�-�'�� � �)�,�� �.�"�#�(�(�#�(�!�� �)� �� ���)�(�.�#�(���(�.���&��
�&�#�.�"�)�-�*�"���,���������$�������(�.���.�)���-�/�����/���.�#�)�(�?�����"�����-�.�/���3���1���-���*�/���&�#�-�"�������#�(���.�"�����&���-�.���'�)�(�.�"�C�-���#�-�-�/�����)� ��������� �������I�Q�S��
���)�0���'�����,���R�P�Q�T�<���0�)�&�?���U�Q�U�<���R�U�S�G�R�U�V�<�����)�#�>�Q�P�?�Q�P�S�X�F�(���.�/�,���Q�S�X�W�X�J�?����
��
���"���� �.�����'�� � �)�/�(���� �.�"���.�� �.�"���� ���)�(�.�#�(���(�.���&�� �'���,�!�#�(�-�� �)� �� �*�&���.���-�� �)�(�� ���#�.�"���,�� �-�#������ �)� �� �.�"���� ���.�&���(�.�#���� ���������(�� ���,����
�.�"�#�(�(���,���.�"���(�����2�*�����.�����?�����"���3�����.�.�,�#���/�.�������.�"�����.�"�#�(�(�#�(�!���.�)���.�"�����,���'�)�0���&���)� ���.�"�����0�#�-���)�/�-�����)�.�.�)�'���&���3���,�-���)� ��
�.�"�������)�(�.�#�(���(�.���&���-�"���&�0���-�����3�������$�������(�.���-�/�����/���.�#�(�!���)�������(�#�����*�&���.���-�?�����"�����*�,�)�����-�-�����,�#�0���-���-�/�,� ���������.�����.�)�(�#���-��
���(���� �*�,���@���)�(���#�.�#�)�(�-�� �.�"���� �'���,�!�#�(�-�� � �)�,�� � �/�,�.�"���,�� ����� �)�,�'���.�#�)�(�� ���3�� ���,�����.�#�(�!�� �.�)�*�)�!�,���*�"�3�� ���&�)�(�!�� �.�"����
�&�#�.�"�)�-�*�"���,���G���-�.�"���(�)�-�*�"���,���� ���)�/�(�����,�3�?�����"�#�-�� �����(�� �&�������� �.�)�� �����0���&�)�*�'���(�.�� �)� �� �-�����)�(�����,�3�� ���)�1�(�1���&�&�#�(�!�-��
�/�(�����,�� �.�"���� ���)�(�.�#�(���(�.���&�� �#�(�.���,�#�)�,�<�� �*�,�)�������&�3�� �/�(�����,�� ���)�.�"�� ���)�/�.�"�� ���'���,�#������ ���(���� �.�"���� ���#���,���&�.���,�� ���,���<�� ���(���� �.�)��
�����&���'�#�(���.�#�)�(���)� ���.�"�������(�.�#�,�����&�#�.�"�)�-�*�"���,�#�����'���(�.�&���<�����-�����,�)�/�(�����.�"�������#���,���&�.���,�����,���?��
��
�����"���� �-�.�/���3�� �/�-������ �*�)�,�.�����&���� �-���#�-�'�)�!�,���*�"�-�� �����&�)�(�!�#�(�!�� �.�)�� �.�"���� �������@� �/�(���������
���
���F���������������� �����#�&�#�.�3�� �.�"���.��
�1���,���������*�&�)�3������� �)�,���-���0���,���&���3�����,�-���1�#�.�"���#�(�-�.�,�/�'���(�.�-��� �,�)�'�����*���#�(�C�-���
�����,���,�,���3�����(���������(���4�/���&���C�-�������.�#�)�(���&��
�����#�-�'�)�!�,���*�"�� �����.�1�)�,�%�?�����,�)�'�� �.�"���.�� �����.���<���!���)�*�"�3�-�#���#�-�.�-�� �����.���,�'�#�(������ �.�"���� �.�)�*�)�!�,���*�"�3���)� �� �.�"���� ������� �/�-�#�(�!��
�.�����"�(�#�+�/���-���,�)�/�!�"�&�3���-�#�'�#�&���,���.�)���'�����#�����&�����������-�����(�-�����(�����/�&�.�,���-�)�/�(�����#�'���!���-�?��

 
Earth Science at Rice University  
Ongoing Departmental Activities 
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�����-�#�(�-�>�����)�(�.���'�*�)�,���,�3�����,�)���&���'�-�����(���������-�����,���"�E�����(�����"�)�-�.�������.�"�,�������.�����"�(�#�����&���-���-�-�#�)�(�-���.�"���.���"�#�!�"�&�#�!�"�.������
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Faculty Spotlights 
Associate Professor - Carrie Masiello 
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���)���/�'���(�.������ ���2�*���,�#�'���(�.���&�� ���/�,�(�-�� ���.�� ��������� �-�#�(������ �.�"���� �Q�Y�R�P�-�<�� �0���,�3�#�(�!�� �.�"���� � �,���+�/���(���3�� �)� �� ���/�,�(�-�� � �,�)�'��
���(�(�/���&�&�3���.�)�����0���,�3���U�P���3�����,�-�?�����3�&�����1�#�&�&���/�-�����-�)�&�#���@�-�.���.�����(�/���&�����,���'���!�(���.�#�����,���-�)�(���(�������#�'���!�#�(�!���.�)�����2���'�#�(����
�.�"�������"���'�#�����&�����)�'�*�)�-�#�.�#�)�(���)� ���.�"�����-�)�#�&�����"���,���)���&�����.����������?�����3�����(���&�3�4�#�(�!���.�"�����-�)�#�&�����"���,���)���&��� �,�)�'�������,���(�!�����)� ��
� �)�,���-�.��� �#�,����� �,���+�/���(���#���-�<�����3�&�������(���������-�#���&�&�)���"�)�*�����.�)��� �#�(�����.�"���.�������)�-�3�-�.���'�C�-���-�1�����.���-�*�)�.��� �)�,��� �#�,���?��
��
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Carey Croneis Professor - Alan Levander 
 
���3�� �,���-�����,���"�� �!�,�)�/�*�� �#�-�� � �#�(�#�-�"�#�(�!�� �,���-�����,���"�� �)�(�� �.�"���� �������� ���)�(�.�#�(���(�.���&��
���3�(���'�#���-�� ������
�������Q���*�,�)�$�����.�<�� ���(�� �#�(�0���-�.�#�!���.�#�)�(�� �)� �� �.�"���� �&�#�.�"�)�-�*�"���,���� ���(����
�/�*�*���,���'���(�.�&�����#�(���.�"�����-�)�/�.�"���,�(�������,�#���������(�����(���������(���4�/���&�����.�"���.���1���������!���(��
���� �������������� ���!�)�?�� �� ���"���� �&�#�-�.�� �)� �� ������
�������� ���&�/�'�(�#�� �#�-�� �,���.�"���,�� �&�)�(�!�<�� ���/�.�� ���� � ���1��
�.�"�#�(�!�-���1�)�,�.�"���(�)�.�#�(�!�����,�����.�"�����,�������(�.���"�#�,���-���)� ��������
���������*�)�-�.�@���)�����������.�,�#������
�����!�(���(�#�� ���-�� ���(�� ���-�-�)���#���.���� ���,�)� ���-�-�)�,�� ���3�� ���)�/�.�"���,�(�� �����.�"�)���#�-�.�� ���(�#�0���,�-�#�.�3�<��
���(���������2�#�'�#�&�#���(�)�������4�����������-�����(�����-�-�#�-�.���(�.�����,�)� ���-�-�)�,�����3���.�"�������(�#�0���,�-�#�.�3���)� ��
���#�(�(���-�)�.���?�� �� �I�����2�� �1���-�� ���� �����*�&�)�3���,�� ���/�,�#�(�!�� �.�"���� ������
�������� �����.�#�0���� �-�)�/�,������
���2�*���,�#�'���(�.�� ���(���� �-�/���-���+�/���(�.�&�3�� ���)�'�*�&���.������ ���� ���"���� ���.�� ���#�����J�?�������(�!�&�#�(�� ���#�/��
���(���� �
�� �"�)�*���� �.�)�� ���)�(�.�#�(�/���� �-�.�/���#���-�� �#�(�� ���)�/�.�"�� ���'���,�#������ �1�#�.�"�� ���� � �#���&���� �*�,�)�!�,���'��
�#�(�� �.�"���� �����,�#������ ���(�����-�� ���(���� �(�)�,�.�"���,�(�� ���)�&�)�'���#���� �.�)�� �&�)�)�%�� ���.�� � �&���.�� �-�&������
�-�/�����/���.�#�)�(�?��

���������,�����#�(�����(�������0���(���������-�.���.�����)� �����(���&�3�-�#�-���)� ���.�"���������������)�(�.�#�(���(�.���&�����3�(���'�#���-�����
�����������R���*�,�)�$�����.���-���#�-�'�#����
�����.���<�� ���� �'�/�&�.�#�@�(���.�#�)�(���&�� ���(���� �'�/�&�.�#�@���#�-���#�*�&�#�(���,�3�� �#�(�0���-�.�#�!���.�#�)�(�� �)� ���.�"���� �.�����.�)�(�#���-�� �)� �� �.�"���� ���#���,���&�.���,�� ���,���<��
���&���)�,���(�� �����������(���� ���.�&���-�� ���)�/�(�.���#�(�-�� �#�(�� �.�"���� �1���-�.���,�(�� �������#�.���,�,���(�����(�?�������#�-�'�#���� �#�'���!���-�� �-�"�)�1�� �&���,�!���@�-�����&����
�'���(�.�&���� �&�#�.�"�)�-�*�"���,���� �����&���'�#�(���.�#�)�(�� �/�(�����,�� �.�"���� ���#� �� ���(���� �����.�#���� �'�)�/�(�.���#�(�-�?�����������(�.�� �*���*���,�-�� �#�(�� ���S���1���,����
���/�.�"�)�,������ ���3�� ���#������ �*�)�-�.�@���)���� �
�'�'���� �����&�)�'���,���-�<���!�,�����/���.���� �-�.�/�����(�.�� �����&�&�3�� ���"�/�,�(���,�<�� ���(���� ���#������ �0�#�-�#�.�#�(�!��
�-���#���(�.�#�-�.�� ���/�3�� ���3���,�4���� �)� �� �.�"���� ���(�#�0���,�-�#�.�3�� �)� �� �����&���'���(�����?�� �� ���(�)�.�"���,�� �"���-�� �������(�� �-�/���'�#�.�.������ ���3�� ���#������ �0�#�-�#�.�#�(�!��
�-�.�/�����(�.�����&���������#�&���)� ���.�"�������(�#�0���,�-�#�.�3���)� �������,�����&�)�(���?��

�� �#������ �*�)�-�.�@���)���� ���,�#���� ���#�-���,�� ���(���� �
�� ���,����
�(�)�1�� � �)���/�-������ �)�(�� �.�"���� ����������
�����)�����
������ �@�����,�.�"�����)�*���� �#�������	 �S��
���,�)�$�����.�<�� ���(�� �#�(�0���-�.�#�!���.�#�)�(�� �)� �� ���)�/�(�.��
���.�?���	���&���(�-�?���� ���"���� ���#������ ���)�'�*�)�(���(�.�� �)� ��
�.�"���� �*�,�)�$�����.�� �#�-�� ���(�� �����.�#�0���� �-�)�/�,������
���2�*���,�#�'���(�.�� �/�.�#�&�#�4�#�(�!�� �S�U�P�P��
�-���#�-�'�)�!�,���*�"�-�� �.�)�� �,�����)�,���� �R�T�� �-�"�)�.�-��
���,�)�/�(���� �����	�� �����-�#�!�(������ �.�)��
�-���#�-�'�#�����&�&�3�� �#�'���!���� �.�"���� ���,�/�-�.���&��
�'���!�'���� �-�3�-�.���'�?�� ���� �*���-�-�#�0���� ���,�,���3�� �)� ��
�W�P�����,�)���������(�����-�.���.�#�)�(�-���)�*���,���.���������3��
�.�"���� ���(�#�0���,�-�#�.�3�� �)� �� �����-�"�#�(�!�.�)�(�� �1�#�&�&��
�#�'���!���� �.�"�����/�*�*���,�� �'���(�.�&���� ���(����
�&�)�1���,�'�)�-�.�����,�/�-�.�?��

�� �,���(���)�(�� ���/�!���(�<�������(�!�&�#�(�� ���#�/�� ���(���� �
��
�"���0���� �����!�/�(�� �-�"���&���� �!���-�� �,���-�)�/�,������
�,���-�����,���"�� � �)�,�� �.�"���� ���#������ ���(���,�!�3�� ���(����

���(�0�#�,�)�(�'���(�.���
�(�#�.�#���.�#�0�����I�����
�J�?�����"�����-�"���&�����!���-���,���-�)�/�,�����-���#�(�0���-�.�#�!���.�#�)�(�-���-�*���(���&�������'�����-�/�,���'���(�.�-���)� ���,�)���%��
�*�,�)�*���,�.�#���-�<���'�#���,�)�-���#�-�'�#���#�.�3���'�)�(�#�.�)�,�#�(�!�<�����(�����-���#�-�'�#�����#�'���!�#�(�!�?��
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�������>�����,�)���������(�������(�-�"�)�,���@�)� � �-�"�)�,������#�.�"�)�-�*�"���,�#�����
�(�0���-�.�#�!���.�#�)�(���)� �������(���4�/���&�������(�����.�"�������(�.�#�&�&���-�����,���������!�#�)�(�>�����#�������I�&�������J�<��
�
�(���#���(���<�������<�������,�#�*�*�-�<�������)�,�!�#����
�R�����
�����������>�������,�)�!�,���'���.�)���
�(�0���-�.�#�!���.�������)�(�0�����.�#�0�������&���)�,���(�������������3�-�.���'�����0���,�.�/�,�(�=�������#�������I�&�������J�<���������<�����,���!�)�(�<�����	���
��
�S���#�������	�>���
�'���!�#�(�!�������!�'�������(�����,�����.���	���&���(�-�>�������(�#�0���,�-�#�.�3���)� �������-�"�#�(�.�)�(���I�&�������J�<�����#�����<�����,���!�)�(�����.���.���<�����)�,�(���&�&�<�����(�#�0���,�-�#�.�3���)� ��
�����2���-�����&�������-�)�<�������	�@���/�,�#���"�?��
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Student and Post-Doc Spotlights��

Postdoctoral Researcher - Eric Kiser 
 
���-�� ���� �-���#�-�'�)�&�)�!�#�-�.�<�� ���,�#���� ���#�-���,�� �-�.�/���#���-�� �.�"����
�,�/�*�.�/�,���� �*�,�)�*���,�.�#���-�� �)� �� �&���,�!���� �����,�.�"�+�/���%���-��
���(���� �.�"���� �-�.�,�/���.�/�,���� �)� �� �.�"���� ���,�/�-�.�� ���(���� �/�*�*���,��
�'���(�.�&���� �/�-�#�(�!�� �-���#�-�'�#���� �1���0���-�� �!���(���,���.������ ���3��
�(���.�/�,���&�� �����,�.�"�+�/���%���-�� ���(���� �'���(�@�'��������
���2�*�&�)�-�#�)�(�-�?�� ��� �.���,�� �!�,�����/���.�#�(�!�� � �,�)�'�� �.�"����
���(�#�0���,�-�#�.�3�� �)� �� �
�&�&�#�(�)�#�-�� �1�#�.�"�� ���� �����!�,������ �#�(��
�!���)�&�)�!�3�<�����,�#�����-�.���,�.�������"�#�-���,���-�����,���"�������,�����,�����-��
���� �!�,�����/���.���� �-�.�/�����(�.�� ���.�� �	���,�0���,���� ���(�#�0���,�-�#�.�3�?��
���"���,���� �"���� �1�)�,�%������ �1�#�.�"�� �"�#�-�� �����0�#�-�)�,�<�� ���#���%�#��
�
�-�"�#�#�<�� �/�-�#�(�!�� �-���#�-�'�#���� ���,�,���3�� �����.���� �.�)�� �-�.�/���3��
�-�)�'���� �.�"���� �&���,�!���-�.�� ���(���� �'�)�-�.�� �#�(�.���,���-�.�#�(�!��
�����,�.�"�+�/���%���-�� ���0���,�� �,�����)�,�������� ���3�� �'�)�����,�(��
�#�(�-�.�,�/�'���(�.�-�<�� �-�/���"�� ���-�� �.�"���� �����-�.�,�/���.�#�0���� �R�P�Q�Q��
���)�"�)�%�/�<�� �����*���(�� �����,�.�"�+�/���%���?�����)�'���� �)� �� �.�"���-����
�,�/�*�.�/�,���-�� �&���-�.������ �-���0���,���&�� �'�#�(�/�.���-�<�� �.�,���0���&������
�"�/�(���,�����-�� �)� �� �%�#�&�)�'���.���,�-�<�� ���(���� �.�)�)�%�� �0���,�3�� ���#�,���/�#�.�)�/�-�� �*���.�"�-�� �1�"�#�&���� �,���&�����-�#�(�!�� �-�.�,���-�-�� �.�"���.�� �"������ �������(��
���/�#�&���#�(�!��� �)�,���"�/�(���,�����-���)� ���3�����,�-�?�����(�#�'���.�#�)�(�-���)� ���.�"���#�,���,���-�/�&�.�-��� �)�,���'���(�3���)� ���.�"�����'���-�-�#�0�������0���(�.�-���.�"���.���"���0����
�.���%���(�� �*�&�������� �)�0���,�� �.�"���� �&���-�.�� �������������� �����(�� ������ � �)�/�(���� ���.��
�"�.�.�*�>�F�F�1�1�1�?�-���#�-�'�)�&�)�!�3�?�"���,�0���,���?�����/�F�,���-�����,���"�F�������%�*�,�)�$�?�"�.�'�&�?�� �
�(�� �������#�.�#�)�(�� �.�)�� �����#�(�!�� �0�#�-�/���&�&�3��
�#�'�*�,���-�-�#�0���<���.�"���-�����,���-�/�&�.�-�������(���������/�-�������.�)���+�/�#���%�&�3�����-�-���-�-���"���4���,���-���-�/���"�����-���1�"���,�����!�,�)�/�(�����-�"���%�#�(�!��� �,�)�'��
���(�������,�.�"�+�/���%�����#�-���&�#�%���&�3���.�)���������-�.�,�)�(�!���-�.�����(�����.�"�����.�-�/�(���'�#���*�)�.���(�.�#���&���)� ���.�"�������0���(�.�?������

���"���� �!�,�)�1�#�(�!�� �(�/�'�����,�� �)� �� �-���#�-�'�#���� ���,�,���3�-�� ���,�)�/�(���� �.�"���� �1�)�,�&���� �#�-�� ���,�����.�#�(�!�� �!�,�����.�� �)�*�*�)�,�.�/�(�#�.�#���-�� �.�)��
�#�(�0���-�.�#�!���.���� �.�"���� �����.���#�&�-�� �)� �� �&���,�!���� ���(���� �-�'���&�&�� �����,�.�"�+�/���%���-�?�� ���"���-���� �����.���#�&�-�� �'���3�� �"���&�*�� �/�-�� ���(�-�1���,��
� �/�(�����'���(�.���&�� ���(���� �-�)���#���.���&�&�3�� �,���&���0���(�.�� �+�/���-�.�#�)�(�-�� �,���&���.������ �.�)�� �����,�.�"�+�/���%���� �-�)�/�,�����-�?�����)�,�� ���2���'�*�&���<�� �#�.�� �"���-��
�&�)�(�!�� �������(�� ���������.������ �1�"���.�"���,�� �#�.�� �#�-�� �*�)�-�-�#���&���� �.�)�� �����.���,�'�#�(���� �.�"���� �&�)�����.�#�)�(�� �)� �� �.�"���� �(���2�.�� �&���,�!���� �����,�.�"�+�/���%����
���&�)�(�!�� ���� �-�/�����/���.�#�)�(�� �4�)�(���� �!�#�0���(�� �.�"���� �,�/�*�.�/�,���� �����.���#�&�-�� �)� �� ���� �,�������(�.�� �&���,�!���� ���0���(�.�?�����"���� �-�)�/�,������ �#�'���!�#�(�!��
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Graduate Student - Sally Thurner  
���"���� �1���-�.���,�(�� �������#�.���,�,���(�����(�� �#�-�� �(�)�.�� �$�/�-�.�� ����
�!�,�����.�� �*�&�������� �.�)�� �0�������.�#�)�(�H�#�.�� ���&�-�)�� �"���*�*���(�-�� �.�)��
������ �)�(���� �)� �� �.�"���� �'�)�-�.�� �!���)�&�)�!�#�����&�&�3�� ���(����
�.�����.�)�(�#�����&�&�3�� � ���-���#�(���.�#�(�!�� �*�&�������-�� �)�(�� �����,�.�"�?�� �
� ��
�3�)�/�� �1���(�.�� �.�)�� � �#�(���� �)�/�.�� �1�"�3�<�� �.�"���(�� �3�)�/�� �-�"�)�/�&����
�.���&�%�� �.�)�� ���"���� �����(���#�����.���<�� �����&�&�3�� ���"�/�,�(���,�?�� �����&�&�3��
�����'���� �.�)�� ���#������ �#�(�� �R�P�P�Y�� ��� �.���,�� ���)�'�*�&���.�#�(�!�� ���(��
�/�(�����,�!�,�����/���.���������!�,�������#�(�������)�-���#���(�����-�����.���.�"����
���(�#�0���,�-�#�.�3�� �)� �� ���,�#�4�)�(���?�� ���"���� �#�-�� ���� �!�&�)�����&��
�-���#�-�'�)�&�)�!�#�-�.�� �1�"�)�� ���(�$�)�3�-�� ���&�&�� �.�"�#�(�!�-�� �����,�.�"��
�����#���(���������(�����"���-�������*���-�-�#�)�(��� �)�,���/�(�,���0���&�#�(�!���.�"����
�����,�.�"�C�-�� �.�����.�)�(�#���� �"�#�-�.�)�,�3�?�� ���&�)�����&��
�-���#�-�'�)�&�)�!�#�-�.�-�� �/�-���� �-�#�!�(���&�-�� �,�����)�,�������� � �,�)�'��
�����,�.�"�+�/���%���-�����,�)�/�(�����.�"�����1�)�,�&�����.�)�������.���,�'�#�(����
�.�"���� �#�(�.���,�(���&�� �-�.�,�/���.�/�,���� �)� �� �.�"���� �����,�.�"�?�� ���"���#�,��
�'���.�"�)���-�� �����(�� �.���&�&�� �/�-�� �����)�/�.�� �-�.�,�/���.�/�,���-�� ���-��
�-�"���&�&�)�1�����-���.�"���������,�.�"�C�-�����,�/�-�.���.�)�����-���������*�����-���.�"���������,�.�"�C�-�����)�,���?����
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�1���-�.���,�(�� �������#�.���,�,���(�����(�� �����.�1�����(�� ���)�/�.�"���,�(�� ���*���#�(�� ���(���� ���)�,�.�"���,�(�� ��� �,�#�����?�� ���"�#�-�� �,���!�#�)�(�� �,���*�,���-���(�.�-�� ����
�'���$�)�,���.�����.�)�(�#�������)�/�(�����,�3�������.�1�����(���.�"�������/�,���-�#���(���*�&���.�������(�����.�"������� �,�#�����(���*�&���.���?�����"���,�����1���-���)�(�������I�����)�/�.��
�S�P�� �'�#�&�&�#�)�(�� �3�����,�-�� ���!�)�A�J�� ���� �-�/�����/���.�#�(�!�� �)�������(�#���� �*�&���.���� �����.�1�����(�� �.�"���-���� �.�1�)�� ���)�(�.�#�(���(�.���&�� �*�&���.���-�?�� �����&�&�3�C�-��
�,���-�����,���"�� �*�,�)�0�#�����-�� �#�(� �)�,�'���.�#�)�(�� �����)�/�.�� �.�"�#�-�� �'���$�)�,�� ���)�(�.�#�(���(�.�@���)�(�.�#�(���(�.�� ���)�&�&�#�-�#�)�(�� ���(���� �.�"���� � ���.���� �)� �� �.�"����
�)�������(�#���� �-�&������ �.�"���.�� �"���-�� �1���-�� �����/�!�"�.�� �#�(�� �����.�1�����(�?�� �
�.�� �.�/�,�(�-�� �)�/�.�� �.�"���.�� �.�"���� �)�(������ �-�/�����/���.�#�(�!�� �)�������(�#���� �-�&������ �#�-��
�-�.�#�&�&�����.�.�����"�������.�)���.�"���������-�����)� ���.�"�������)�(�.�#�(���(�.�������(�����.�"�����*���#�(�����(������� �,�#�����?�����)�,���)�0���,�<�����-���.�"�����-�&���������)�(�.�#�(�/���-��
�.�)��� ���&�&���������*���,���#�(�.�)���.�"�����'���(�.�&���<���#�.���#�-���-�#�'�/�&�.���(���)�/�-�&�3���,���'�)�0�#�(�!���*�#�������-���)� ���.�"�������)�(�.�#�(���(�.���&���&�#�.�"�)�-�*�"���,���<������
�*�"���(�)�'���(�)�(�� �%�(�)�1�(�� �.�)�� �!���)�-���#���(�.�#�-�.�-�� ���-�� �����&���'�#�(���.�#�)�(�?�� ���"�/�-�<�� �����&�&�3�C�-�� �1�)�,�%�� �"���-�� �����*�.�/�,������ �.�"���� � �#�(���&��
�-�.���!���-�� �)� �� ���� �D���3�#�(�!�E�� �-�/�����/���.�#�)�(�� �4�)�(���� ���(���� �-�"���� �"�)�*���-�� �"���,�� �1�)�,�%�� �����(�� ������ �/�-������ ���-�� ���(�� ���(���&�)�!�� � �)�,�� �)�.�"���,��
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Graduate Student - Pankaj Khanna 
�����,���)�(���.���� �,����� �-�� ���,���� �)� �.���(�� �,��� ���,�,������ �.�)�� ���-�� �D�-�����@�&���0���&�� ���#�*�� �-�.�#���%�-�E�� ���������/�-���� �'�)�-�.�� �-�����@�&���0���&�� �,�����)�,���-�<�� �#�(��
�*���,�.�#���/�&���,�� ���/�,�#�(�!�� �&���-�.�� �����!�&�����#���.�#�)�(�<�� ���,���� ���/�#�&�.�� �)�(�� �.�"���� �(�������� � �)�,�� ���)�,���&�!���&�� �,����� �-�� �.�)�� �0���,�.�#�����&�&�3�� �!�,�)�1�� � ���-�.��
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We are always interested in hearing updates from all our alumni.  Please feel free to 
drop by any time and to come to any of our events.  If you want to drop us a note and let 
us know about any exciting things in your life, please send an email to dugan@rice.edu. 
You can also follow department activities through Facebook 
(www.facebook.com/RiceEarthScience). 
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Special thanks to our staff! 
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